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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Dotadowanie silnikdéw spalinowych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Konstrukcja i eksploatacja srodkéw transportu 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Silniki spalinowe ogolnoakademicki

Poziom studidow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéow

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Krzysztof Wistocki dopuszczalna druga osoba

email: krzysztof.wislocki@put.poznan.pl
tel. 61-6652240
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
WIEDZA: student ma podstawowe wiadomosci z zakresu mechaniki, fizyki, chemii, rysunku
technicznego, wytrzymatosci materiatéw odpowiednig dla Il stopnia studiéw technicznych.

UMIEJETNOSCI: student umie wyja$nié istote proceséw i zjawisk zachodzacych w silnikach spalinowych,
wykazuje techniczne myslenie, czytanie i rozumienie rysunkow konstrukcyjnych, kojarzenie zwigzkow
przyczynowo-skutkowych w mechanice, fizyce, chemii.

KOMPETENCIJE SPOYECZNE: student potrafi wspdtpracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role.
Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan.
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Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu problemoéw, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej
wiedzy i umiejetnosci.

Student wykazuje zainteresowanie i motywacje do poznawania wspdtczesnie stosowanych rozwigzan
technicznych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie definicji i ogdlnych zasad stosowania dotadowania jako metody
zwiekszania koncentracji mocy w silnikach spalinowych, zapoznanie z metodami i granicami
dotadowania; wskazanie mozliwosci ksztattowania charakterystyk silnikdw za pomoca regulacji
parametrow dotadowania oraz sterowania dotadowaniem; zapoznanie z réznorodnymi rozwigzaniami
konstrukcyjnymi uktadéw dotadowania. Studenci zapoznajg sie takze z podstawami opisu modelowego
wybranych proceséw, w tym proceséw dotadowania, chtodzenia powietrza dotadowanego i bilansu
energetycznego w réznych systemach regulacji dotadowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma poszerzong wiedze z matematyki w zakresie metod numerycznych stosowanych w zadaniach
optymalizacji, symulacji komputerowej, algebry liniowej, interpolacji i aproksymacji.

2. Ma poszerzong wiedze z termodynamiki i mechaniki ptyndw w zakresie niezbednym dla zrozumienia
zasady dziatania i obliczen proceséw termodynamicznych i przeptywowych zachodzgcych w maszynach
roboczych takich jak nagrzewanie, chtodzenie, suszenie, aglomeracja termiczno ? cisnieniowa itp.
transport pneumatyczny, konwersja energii itp.

3. Posiada ogolng wiedze o zasadach i metodach konstruowania maszyn roboczych, a w szczegélnosci
metodach obliczen funkcjonalnych i wytrzymatosciowych, optymalizacji matematycznej konstrukcji
mechanicznych i modelowania konstrukcji maszyn w systemach 3D.

Umiejetnosci
1. Potrafi poprawnie okresli¢ mozliwosci zwiekszenia efektywnosci energetycznej i emisyjnej silnika
ttokowego przez zastosowanie dotadowania.

2. Potrafi dobra¢ odpowiedni system dotadowania do okreslonego rodzaju silnika i zaprojektowac
najkorzystniejszy sposdb sterowania nim.

3. Potrafi ocenic¢ i zaprojektowac charakterystyki operacyjne silnikow dotadowanych.
4. Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami odbiorcéw..

Kompetencje spoteczne
Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu .
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Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera mechanika,
szczegOlnie w zakresie projektowania i stosowania cieplnych silnikdw ttokowych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Egzamin pisemny, kolokwium zaliczeniowe, ¢wiczenia obliczeniowe, ¢wiczenia laboratoryjne.

Tresci programowe

Definicja i cel stosowania dofadowania. Systemy dofadowania. Rys historyczny. Gtdwne cechy. Stopien
dotadowania. Granice dotadowania. Obiegi teoretyczne i rzeczywiste silnikow dotadowanych.
Dotadowanie bezsprezarkowe. Uktady ze zmienng geometrig. Dotadowanie mechaniczne: sprezarki
sSrubowe, Roots'a, G i inne. Turbodotadowanie statocisnieniowe i pulsacyjne. Dotadowanie
wielostopniowe i zakresowe. Problemy regulacji dotadowania. Ksztattowanie charakterystyki silnika
przez charakterystyke dofadowania. Zasada funkcjonowania i konstrukcja dofadowania kombinowanego.
Niekonwencjonalne ukfady dotadowania: COMPREX, HYPERBAR, dofadowanie sprzezone i réznicowe.
Turbina mocy. System Superthermal. Chtodzenie powietrza dotadowanego. Zasady obliczen chtodnicy
powietrza dofadowanego. Turbochtodzenie. Cechy wybranych weztéw konstrukcyjnych silnikéw
dotadowanych. Dotadowanie silnikdw wolnoobrotowych. Dotadowanie a zuzycie paliwa i emisja
zwigzkow toksycznych. Obliczeniowy dobdr turbiny do silnika.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
2. Cwiczenia — rozwigzywanie zadan
Literatura

Podstawowa
1. Wistocki K.: Systemy dotadowania szybkoobrotowych silnikéw spalinowych. WKit, Warszawa 1992, ss.
356.

2. Kowalewicz A.: Dotadowanie silnikdw spalinowych. Politechnika Radomska 1998 r.
3. Mystowski J.: Dotadowanie silnikdw spalinowych. WKit, Warszawa 2002 r.
4. Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikéw ttokowych. WKit, Warszawa 2006, ss. 270.

Uzupetniajaca
1. Zinner K.: Aufladung von Verbrennungsmotoren, Springer-Verlag, I-IV Auflage, -1985

2. Watson N., Janota M.: Turbocharging the internal combustion engines, The MacMillan Press
Ltd.,London 1982

3. Pucher H.: Aufladung von Verbrennungsmotoren. Kontakt und Studium, B. 133, Expert Verlag 1985

4. Hiereth H., Prenninger P.: Aufladung von Verbrennungskraftmaschinen. Springer Verlag,2003.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,0

¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu)*

1 . TV . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




